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Forord
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svemmelser.
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1 Hvorfor er skybrudssikring nedvendig

Fremtidens klimaagndringer med gget nedbgr og flere skybrud kan betyde:

e  @get risiko for regn- og spildevand pa terraen, der kan lgbe ned i kaeldre
e (get grundvandsstand, der kan give vandindtreengning gennem kalderveegge og

gulv

e  @get risiko for vandskader pa grund af overbelastning af nedlgbsrar og aflgb med
regnvand

e @get risiko for opstemning af kloakvand, sa kaeldre oversvemmes fra kloaksyste-
met

Formalet med denne anvisning er at give driftspersonale, kloakmestre og ingenigrer et
konkret veerktej, de kan bruge til at beskytte starre ejendomme mod skader fra skybrud.
Anvisning beskriver en systematik for gennemgang af bygninger for risiko for indtraen-
gen af vand fra kloaksystemet eller terraen i forbindelse med skybrud, og anviser en
reekke lgsninger pa de problemer, der typisk kan fare til, at vandet kan treenge ind.

Anvisningen indeholder desuden afsnit om ansvarsforhold og beredskab mod over-
svgmmelser, samt om hvordan konsekvenserne af en oversvammelse kan reduceres.

Oversvgmmelser fra vandlagb, sg eller hav er ikke omfattet af anvisningen. Anvisningen
omfatter heller ikke tiltag til Lokal Afledning af Regnvand (LAR). Her henvises til Ror-
center-anvisning 016, Anvisning for handtering af regnvand pa egen grund.

Som supplement til denne anvisning er udarbejdet en serskilt anvisning om sikring mod
opstemning fra kloak. Anvisningen hedder: Rgrcenter-anvisning 021, Kalderover-
svemmelse.

1.1 Hvad er skybrudssikring?

Skybrudssikring er de tiltag, der skal sikre bygninger og inventar mod vand fra skybrud,
der er sa kraftige, at der opstar oversvgmmelse fra ejendommens aflgbssystem, det of-
fentlige aflgbssystem eller det omgivende terrzen.

Skybrudssikring er saledes et supplement til det offentlige aflabssystem, der normalt vil
skulle handtere regn op til en handelse, der optraeder hvert 5. eller hvert 10. ar.

Skybrudssikring kan dog ogsa vare relevant som beskyttelse mod mindre handelser,
hvis kloakken er underdimensioneret. Desuden er skybrudssikring relevant, hvis man
gnsker at beskytte keeldre mod indtreengende vand fra kloak, da kloakken normalt ikke
dimensioneres, sa keeldre er beskyttet mod opstigende kloakvand.

1.2 Hvorfor skybrudssikring

Verdien af det samlede byggeri i Danmark er meget stor. Byggesektoren er kendetegnet
ved store anlegsomkostninger og lange levetider, ofte mere end 100 ar. Nar de ekstreme
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regnskyl kommer, kan bade de umiddelbare skader og de efterfalgende falgeskader bli-
ve ekstremt dyre, fordi byggeriet ikke forberedst til disse ekstreme situationer.

Konsekvenserne af skaderne straekker sig fra udgifter til akut vedligehold, til udbedring
af alvorlige skader bade pa bygninger og pa de verdier og tekniske systemer, som byg-
ningerne rummer. Forebyggende skybrudssikring af eksisterende byggeri vil ofte vere

billigere end de nadvargeforanstaltninger, der gares, nar skaden er sket.

1.3 Hvem har ansvar for hvad

Kommunerne er ansvarlige for at opstille malsatninger for funktionen af aflgbssyste-
merne. Kravene vil typisk blive angivet i en klimatilpasningsplan, men ogsa i kommu-
nens spildevandsplan. Spildevandsforsyningsselskaberne er ansvarlige for at opfylde de
krav, kommunen har formuleret i spildevandsplanen.

Kravene vil typisk veere, at spildevand ikke opstuver til terreen oftere end en gang hver
tiende ar i feelleskloakerede omrader, og at regnvand ikke opstuver til terreen oftere end
en gang hvert 5. ar i separatkloakerede omrader. Det betyder i praksis, at kommunen/-
forsyningen har ansvaret for at handtere de regnskyl, der giver opstemning til terreen
hvert 5.-10. ar. Kommunen og forsyningen har intet ansvar for regnskyl, der er kraftige-
re end de, der optreeder hvert 5.-10. ar. Skader fra disse oversvemmelser ma klares gen-
nem forsikringerne.

Bygningsreglementet (BR 10) stiller krav til, hvordan den enkelte ejendom skal sikre
sig. Her har det fra det farste aflgbsregulativ fra 1913 veere klart, at en bygningsejer selv
er ansvarlig for at sikre sin keelder mod indtreengende vand fra kloakken.

| Bygningsreglementet er teksten formuleret saledes: Ved risiko for opstemning i hoved-
aflgbssystemet skal aflgbsinstallationen udformes, sa opstemning ikke kan medfare ska-
delig oversvgmmelse i husinstallationen.

Det er saledes bygningsejerens eget ansvar, at sikre sin ejendom mod indtraengende
vand fra skybrud.

Ved skybrudssikring af ejendomme geelder det om at finde en balance mellem risikoen
for oversvemmelse og omkostningerne ved skybrudssikringen. Det betyder, at man
sjeeldent vil skybrudssikre en ejendom fuldsteendigt. Eller sagt pa en anden made, man
kan altid forestille sig et regnskyl, der er kraftigt nok til, at det gar galt pa trods af sky-
brudssikringen.

Som ansvarlig for skybrudssikring af en ejendom skal man sikre, at skybrudsgennem-
gangen kommer hele vejen rundt, og at der er en balance mellem risikoen for over-
svemmelse og investeringerne i skybrudssikring. Men det er vigtigt at ggre opmarksom
pd, at man ikke kan garantere fuldsteendig sikkerhed mod fremtidige oversvemmelser.

1.4 Hvornar skal vi ggre noget?

I figur 1.1 er det vist, at risikoen for skadevoldende oversvemmelser stiger pa grund af
klimagndringerne, hvis vi ikke gar noget. Kommuner og forsyninger er i gang med at
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lave klimatilpasningsplaner, som gerne skulle nedseette risikoen, men det vil vare mange
ar, for disse planer er fuldt implementeret.

Af figuren kan det ses, at ved at lave en beredskabsplan, kan man hurtigt nedsztte risi-
koen for oversvammelser, og derefter kan risikoen yderligere nedsettes ved at iveerk-
seette forskellige tiltag til skybrudssikring af bygningerne. Derefter vil de kommunale
tiltag veere med til at sikre et acceptabelt risikoniveau. Det vil sige, at indsatsen kan fal-
de i 3 etaper:

e Beredskabsplan for at afveerge oversvemmelser
o Ivaerkseattelse af forskellige tiltag til skybrudssikring af ejendommen
e  Kommunens og forsyningens indsats pa klimaomradet er i gang

o
o
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.
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Piie
ot
.t

s
e

Aktuel risiko

\ Skybrudssikring af bygninger og anleeg
........ \ \ \ \

Acceptabelrisiko o — — — — — — — — — — — — — — — — — —
Skybrudssikring/klimatilpasning af

byomrader og aflgbssystemet

> Ar

Figur 1.1
Risiko for skadevoldende oversvgmmelser som fglge af klimagndringerne. Figuren vi-
ser, hvordan risikoen kan nedsattes

1.5 Hvad dakker forsikringen

Forsikringen daekker, nar der er tale om et sakaldt "voldsomt skybrud". Det betyder, at
nedbgren er sa kraftig, at utilstoppede, normalt konstruerede og vel vedligeholdte af-
lgbssystemer ikke kan klare afledningen af vandet. P& Forsikring og Pensions hjemme-
side kan man under www.forsikringsvejret.dk se, om et regnvejr i det omrade, hvor
bygningen er placeret, er karakteriseret som voldsomt skybrud. Man kan ogsa fa gode
rad om forebyggelse af skybrudsskader og info om, hvornar forsikringen deaekker.

Nogle generelle undtagelser for forsikringens daekning er:

e Oversvgmmelser fra hav, fjord, sger og vandlgb er altid undtaget

e Vandskader der skyldes, at regnvand siver ind gennem revner, utztheder eller abne
vinduer

e Vandskader der skyldes, at grundvand treenger ind gennem kalderveaeg eller keel-
dergulv
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Som falge af de seneste ars mange skybrudsskader har mange forsikringer reduceret
daekningen af skader fra skybrud og stiller endvidere krav til brug af serlige materialer
ved renovering efter skybrud. Dette geelder serligt i keeldre.

| bilag 1 er angivet de generelle regler som kan leeses pa Forsikring og Pensions hjem-
meside. De forskellige forsikringsselskaber har forskellige regler, sa tjek altid det kon-
krete forsikringsselskab.

Nogle forsikringsselskaber tilbyder en lavere preemie for ejendomme, der er skybruds-
sikret. Derfor anbefales det at kontakte forsikringsselskabet, fgr en ejendom skybruds-
sikres. Pa den made kan man sikre sig, at eventuelle krav fra forsikringsselskabet kan
indga i skybrudssikringen.
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2 Forundersogelser

I en skybrudsgennemgang indgar en raekke forundersggelser. Nogle af disse baserer sig
pa kortmateriale og andre pa sund fornuft, og en snak med mennesker med kendskab til
ejendommen.

2.1 Hvor meget skal man skybrudssikre

Forundersggelserne gennemfares for at fastleegge og prioritere indsatsen for skybruds-

sikring. | fgrste omgang skal det afklares, om bygningen overhovedet er truet af skader
fra vand ved skybrud. Er bygningen ikke truet, skal der ikke bruges penge pa skybruds-
sikring.

Det er vigtigt, at man i samarbejde med ejendommens ejer eller administrator diskute-
rer, hvilket niveau bygningen skal sikres til. Mange forskraekkede ejendomsbestyrelser
angiver, at der skal sikres mod en situation, som svarer til 2. juli 2011. Dette svarer ma-
ske til en 1000 ars hendelse. Sandsynligheden for, at sadan en haendelse indtraffer, er
s lille, at det ofte vil vaere uforholdsmassigt dyrt at skybrudssikre til det niveau. | Kg-
benhavns kommunes klimasikringsplan har man fx angivet, at man accepterer 10 cm
vand pa terreen hver 100 ar.

2.2 Forundersggelser

For at kunne lave en handlingsplan for skybrudssikring for de ejendomme, der er truet
ved skybrud, skal der gennemfares nogle forundersggelser, der som minimum skal in-
deholde:

Vurdering af ejendommens beliggenhed ud fra kort og terraen

e Som en indledning til forundersggelserne vurderes det, om ejendommen ligger i et
omrade, der potentielt er udsat for oversvammelser fra terreen. Dette kan geres med
udgangspunkt i et oversvemmelseskort, der kan findes via Naturstyrelsens hjemme-
side, www.Kklimatilpasning.dk. Disse kort viser, hvor der kan ske oversvemmelser
fra hav og vandlgb, og hvor vandet samler sig og strammer under ekstrem regn.
Nogle kommuner kan desuden levere kort over, hvor der er risiko for opstuvning i
kloak.

e Ved besigtigelsen foretages ogsa en vurdering af, om vand, der falder pa det omgi-
vende terraen kan lgbe ned til bygningen, og det vurderes, hvor vand pa terren
stammer fra (befaestede arealer i bebyggelsen, fra offentlige veje, fra naerliggende
vandlgb mv.)

Beskrivelse af kendte problemer

e Ud fra samtaler med driftspersonale, brugere og beboere beskrives de kendte over-
svgmmelsesproblemer: Hvilke problemer har der veeret, hvor kom vandet ind, hvor
hgjt stod vandet, var det regn- eller kloakvand, hvornar og hvor ofte har der veeret
problemer, osv. Ved oversvemmelser efter 2011 er det muligt via
www.forsikringsvejret.dk at se data for, hvor meget vand der er faldet ved forskel-
lige regnhandelser
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Gennemgang af kloaktegninger

e Kloaktegninger gennemgas for at skabe overblik over mulige problemer og indsat-
ser. Veer ogsa opmaerksom pa risiko for oversvemmelser fra den kommunale ho-
vedkloak pa eller nazr ejendommen. Kommunens forsyningsselskab kan evt. kon-
taktes for at hgre om maximale opstemningskoter og kort over opstemning i hoved-
kloakken

2.3 Gennemgang af bygningen

I bilag 2 er vist en tjekliste, der kan bruges som udgangspunkt for gennemgang af en
bygning. Tjeklisten indeholder de meste almindelige emner, bl.a. nedenstaende. Tjekli-
sten suppleres alt efter bygningens brug og betydning.

Gennemgang af udearealerne

e Kontroller om aflgbssystemerne er vedligeholdt. Bliver tagrender, tagbrande, riste
mv. renset jevnligt. Har der tidligere veeret tilstopning i aflgbssystemet? Falder ter-
reen vaek fra bygning, keeldernedgange, lyskasser mv.

e Vurder, om der er mulighed for at skabe fald veek fra bygningen og for lokal hand-
tering af regnvand, hvis der skulle blive brug for det

Gennemgang af klimaskarmen

e Gennemgang af klimaskaermen for at lokalisere steder, hvor vandet kan lgbe ind i
bygningen, fx lavtsiddende vinduer, udluftningskanaler, revner i sokkel mv.

e Tjek adgange til bygning dvs. dare, lavtsiddende vinduer, keeldernedgange, lyskas-
ser, garagenedkarsler og vurder risikoen for at vand kan traenge ind

e Tjek taget og nedlgbsrarene. Er taget i forsvarlig stand? Hvor lgber vandet hen,
hvis nedlgbsrarene ikke kan falge med?

Gennemgang af brugen af kalderen

e Gennemgang af keelderen for at vurdere risiko for indtreengen af vand, og om kal-
deren er indrettet eller bliver brugt til noget, hvor skaderne er serlig alvorlige ved
oversvemmelser

2.4 Hvornar kan man ikke skybrudsikre en ejendom

Skybrudssikring af bygninger drejer sig primart om at sikre bygningen i forhold til sky-
brud, der giver problemer i og omkring bygningen.

Skybrudssikring kan normalt ikke gennemfares blot ved at lave tiltag pa bygningen og
de omkringliggende arealer, hvis vandmasserne fx skyldes at:

e Hovedkloakker i omradet giver opstemning over terren
e Hav eller vandlgb gar over sine bredder
e Bygningen er placeret i en lavning i terraen, som samler vandet fra et sterre omrade

Her er det ngdvendigt at se bygningen og omradet i et starre perspektiv, da skybrudssik-
ring ved etablering af demninger rundt om hvert enkelt hus ikke er en realistisk lgsning.
Skal der beskyttes i sadanne omrader, vil det normalt ske pa initiativ af kommunen eller
forsyningen, se figur 2.1 og 2.2.
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Figur 2.1
Beskyttelse af bolig i Sevang, Drager mod oversvgmmelse fra hav. Her er et helt par-

celhuskvarter beskyttet af diger

Figur 2.2
Beskyttelse af et parcelhuskvarter i Greve mod oversvgmmelse fra et vandlgb
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3 Skybrudsgennemgang - Hvor kan vandet
komme ind?

Denne anvisning bygger pa erfaringer fra gennemgang af en lang reekke boligejendom-
me og kommunale ejendomme. Erfaringerne viser, at langt starstedelen af oversvem-
melserne skyldes:

e Kloakvand, der er Igbet op i kaelderen gennem aflgbene (opstemning i kloaksyste-
met)

e Regnvand der er lgbet ind i bygningen fra terreen gennem vinduer, dgre, keelder-
nedgange mv.

e Vand, der treenger ind fra tag, altaner, indvendige nedlgbsrer mv.

I bilag 2 er vist en tjekliste, der kan bruges ved et skybrudstjek af en ejendom. Da tjekli-
sten skal kunne bruges til mange forskellige typer ejendomme og problemer, er den ret
omfattende. Det betyder, at man for den enkelte ejendom skal vurdere, hvilke dele af
listen, der er relevant.

I bilag 3 er vist en oversigt over, hvor vandet kom ind i de gennemgaende sager. Denne
liste kan bruges til inspiration under gennemgangen af en bygning.

2 b

¢
s

Frits Ahlefeidt

e

- .l‘:?.-

Figur 3.1
Vandets veje ind i bygningen under skybrud
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4 Mulige tiltag for at forhindre skybruds-
skader

Der kan sjeldent gives helt entydige lgsninger pa en skybrudssikring. Den endelige lgs-
ning afhanger af bygningens beliggenhed og konstruktion, kloaksystemets opbygning
og af, hvor voldsomt et skybrud man gnsker, at bygningen skal beskyttes imod. Dertil
kommer, at nogle ejendomme er placeret og bygget, sa det ikke er muligt at skybruds-
sikre dem.

| dette kapitel er de forskellige lgsningsforslag beskrevet, og det er beskrevet, hvilke
overvejelser man skal gare sig, far en konkret lgsning pa et problem foreslas. Listen
over lgsninger er struktureret efter, hvor vandet kan treenge ind, fra kloak, fra terraen
eller fra tag og altaner mv. Der er desuden udarbejdet et afsnit om serligt falsomme
omrader og installationer. Under de enkelte afsnit er listen opstillet i alfabetisk orden.

Lagsningerne bygger pa gennemgang af en lang raekke bygninger. | bilag 4 er vist en
skematisk oversigt over alle de tiltag, der har veeret foreslaet ved de gennemfarte byg-
ningsbesigtigelser.

De lgsninger, der beskrives, er muligheder. Det er de lokale forhold, der afgar, hvad den
gode lgsning er.

4.1 Vand fra kloak

Hvis kapaciteten af hovedkloakken ikke er stor nok, kan vandet stemme op og labe
op/ind gennem bygningens aflgbsinstallation. Som supplement til denne anvisning, der
vedrgrer skybrudssikring af bygninger, findes der en anvisning, der behandler, hvordan
keelderoversvemmelser kan undgas ved brug af pumpning og hgjvandslukker. Se Rar-
center-anvisning 021, Kelderoversvemmelser.

4.1.1 Aflgb fra kelesystemer, aircondition mv.

Disse aflgb skal sluttes til kloaksystemet pa en made, sa tilbagelgb ikke er muligt. Se
Rarcenter-anvisning 021, Kalderoversvemmelser.

4.1.2 Dreaen

Draen omkring bygninger skal sikre keelderveegge mod nedsivende overfladevand og
opstigende grundfugt. Draen skal altid tilsluttes aflgbssystemet over hgjeste opstem-
ningskote. Hvis ikke dette er muligt skal dreenvandet pumpes. Dette sker sjeldent i &l-
dre aflgbssystemer. En tilbagestuvning i et dreensystem med opblandet spildevand er
katastrofalt, og kan medfgre lugt i keelderen i mange ar. Det er derfor vigtigt at kontrol-
lere, om tilbagestuvning i dreensystemerne er muligt.

4.1.3 Udvendige keldernedgange og lyskasser

Hvis vandet stuver op gennem aflgbet i keeldernedgange og lyskasser, finder der flere
afhjeelpningsmuligheder:

e  Pumpning
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Hgjvandslukke

Afskaring fra aflgbssystemet og nedsivning

Afskaring af aflabssystemet og tilslutning til omfangsdreen
Reducere vandtilstramningen fx ved overdaekning
Vandtette dere/vinduer, der abner ud ad

Hgajt dertrin ind til keelder

Skot pa keelderdar (beredskab)

Pumpning af regnvand fra en kaeldernedgang er den mest sikre lgsning. Normalt afkob-
les aflgbet i keeldernedgangen fra aflgbssystemet, og det fares til en pumpebrgnd an-
bragt i eller uden for keeldernedgangen. Pumpning er en dyr lgsning, fordi alt regnvan-
det skal pumpes vak, ogsa nar der ikke er opstemning aflgbssystemet.

Der findes specielle gulvaflgb med hgjvandslukker og indbygget pumpe, der kan ind-

bygges i keeldernedgangen. Her vil regnvandet kunne afledes til aflgbssystemet under

normal regn, men ved opstuvning lukkes aflgbet, og regnvandet pumpes op i aflabssy-
stemet.

Hgjvandslukker ma normalt ikke installeres pa regnvandsinstallationer, men hvis der
er tilstreekkelig sikkerhed for, at en eventuel oversvammelse ikke medfarer skade, er det
tilladt. Nar hgjvandslukket lukker under opstemning, skal der derfor vare et tilstraekke-
ligt volumen i keelderskakten til, at vandet ikke lgber over dgrtrinnet og ind i kaelderen.

Hgjvandslukker kan saledes ikke settes op i keeldernedgange, hvor der ikke er
trin/forhgjning ind til keelderen eller fx en vandtat der ind til keelderen, sa vandet ikke
kan lgbe ind. Der vil i praksis ofte vare brug for et meget hgjt trin for at sikre kalderen
pa denne made. For at nedsaette maengden af vand, der falder pa keeldernedgangen, kan
det derfor veere ngdvendigt at overdaekke kealdernedgangen.

Figur 4.1
Eksempler pa kant/dgrtrin ind mod kelder

Nedsivning af regnvandet fra keeldernedgangen er en mulighed. Aflgbet i keelderned-
gangen afkobles fra aflgbssystemet, og det fares til en faskine anbragt uden for keelder-
nedgangen. Denne lgsning kraever dog, at jorden er velegnet til nedsivning (der skal
foretages jordbundsundersggelser), og at grundvandsspejlet ligger under den planlagte
bund af faskinen (der skal foretages grundvandspejlinger). Grundvandspejlinger skal
foretages i vinterhalvaret, hvor grundvandsstanden er hgjest.

Det er tilladt at tilslutte aflgbet fra overdaekkede keeldernedgange til et omfangsdraen.

Det kraever dog, at dreensystemet har en rimelig kapacitet, og at dreenvandet pumpes til
kloaksystemet.
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Hvis keeldernedgangen er overdakket, er det ogsa en mulighed at fjerne aflgbet. Der
skal dog veere tilstreekkeligt volumen i keelderskakten til, at det vand, der alligevel vil
komme i keaelderskakten, ikke lgber ind i keelderen. Man skal samtidig sikre sig, at ter-
reenet rundt om keldernedgangen falder bort fra nedgangen.

Reducer maengden af vand, der kan ledes til keeldernedgang. For at nedsatte
maengden af vand, der falder pa keldernedgangen, skal det sikres, at vandet ikke kan
strgmme til fra terren (se afsnit 4.2.4). Man skal saledes sikre sig, at terranet rundt om
keeldernedgangen falder bort fra nedgangen.

Ved store keeldernedgange kan vandmangderne blive store, se figur 4.2.

Ver serligt opmarksom pa, om tagvand ledes til keeldernedgangen og saledes kan bi-
drage til oversvemmelse, se figur 4.3.

Figur 4.2
Der kan falde meget vand pa udvendige keldernedgange og ramper, og det er vigtigt, at
det kan ledes bort, sa det ikke oversvemmer kealderen

Figur 4.3

Tagnedlgb er fart til keeldernedgangen og kan bidrage til oversveammelse, hvis aflgbet
overbelastes. Tagnedlgbet bar enten placeres uden for kaeldernedgangen eller nedlgbs-
raret og deekslet pa nedlgbsbrgnden skal tetnes op til hgjeste opstemningskote
Vandtette dare samt skot, der settes op ved skybrudsvarsler er muligheder, nar det er
meget dyrt og besveerligt at sikre mod opstemning.
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Lyskasser

Lyskasser giver ofte problemer, selv om de har et aflgb. Lyskasser er ’skidtsamlere” og
bliver sjeeldent vedligeholdt/renset tilstreekkelig ofte, se figur 4.4. Derfor kan der lgbe
vand ind gennem vinduet, fordi risten over aflgbet ofte vil stoppe totalt til. Her er det
vigtigt med jeevnligt tilsyn og vedligeholdelse.

Figur 4.4
Lyskasser er "skidtsamlere”, og aflgbet virker ikke, hvis de ikke renses jeevnligt

Der ma anbringes hgjvandslukker i lyskasser, hvis der sikres et regelmassigt tilsyn og
vedligeholdelse. Begrundelsen er, at der samles meget snavs, og det bevirker, at hgj-
vandslukker ikke kan lukke med sikkerhed, med mindre der er jeevnlige tilsyn.

Hvis der er opstuvning gennem aflgbet, kan der peges pa de samme lgsningsmuligheder
som ved kaldernedgange.

4.1.4 Garagenedkarsler

For garagenedkersler geelder de samme lgsningsmuligheder som ved keldernedgange,
bortset fra at hgjvandslukker normalt ikke vil kunne anvendes, fordi der falder sa meget
regn, at det er umuligt at opmagasinere, mens hgjvandslukket er lukket. Tilslutning til
omfangsdreen er heller ikke muligt ved garagenedkarsler.

4.1.5 Vaskerier og falles baderum
Sikring af feellesvaskerier mod opstemning kan kun ske ved pumpning af vandet inden

tilslutning til kloak. Der kan teenkes andre lgsninger fx med hgjvandslukker kombineret
med pumper, men det kreever en detailprojektering samt en dispensation fra kommunen.

Se desuden kapitel om beredskabsplaner og Rarcenter-anvisning 021, Keelderover-
svgmmelser.

4.1.6 Kelderaflgb og toiletter i kaelderen

Hvis oversvgmmelsen stammer fra kloakvand, der er lgbet ind i keelderen gennem aflgb
eller toiletter, sa findes der falgende muligheder:

e Fjern aflgb, som ikke lengere er i brug

e  Monter hgjvandslukker i gulvaflgb eller pa ledninger, der farer aflgb fra flere gulv-
aflab — afhaengig af brug
- Brug evt. hgjvandslukke til at sikre flere aflgb pa en gang

e Fgr de truede aflgb til en pumpebrgnd
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Se desuden Rarcenter-anvisning 021, Kealderoversvemmelser.

4.1.7 Separering af regn- og spildevand

Problemerne med kalderoversvemmelse optraeder som regel kun i feellessystemer. Hvis
oversvgmmelserne skal forhindres fx med hgjvandslukker, pumpebrgnde mv., sa er det
ngdvendigt at separere regn- og spildevandet, fordi hverken hgjvandslukker og pumpe-
brende kan anvendes, hvis der tilledes regnvand. Hvis der er mulighed for det, bar
regnvandet handteres lokalt i LAR-anleeg sasom regnbede, nedsivning i graesplaner og
faskiner.

Se desuden Rgrcenter-anvisning 016, Anvisning for handtering af regnvand pa egen
grund.

4.2 Vand fra terraen

Ved skybrud regner det sa meget, at vand pa overfladen ikke kan Igbe bort hurtigt nok.
Derfor star vandet pa terreen, og kan lgbe ind gennem abninger i bygningen. For at sik-
re, at regnvand lgber vak fra bygninger, er der i Bygningsreglementet krav om, at ter-
reen skal falde bort fra bygninger.

4.2.1 Fald pa terren

For bygninger med kalder er kravet, at terraenfaldet bort fra bygning i en afstand pa
mindst 3 meter fra bygning skal vaere 20 %o, hvis det er jord, 0g 15 %o, hvis det er teette
beleegninger. For bygninger uden kalder er kravene det halve, altsé 10 %o fald for jord
og 7 %o for teette beleegninger, se figur 4.5.

——-‘—'_.M—A-

—— .
Rigeligt ler-
reniald bort
Tra bygriing

OTTRE

Figur 4.5
Terreenet skal falde bort fra bygningen for at reducere risiko for oversvgmmelser fra
terren

| forbindelse med vand pa terraen er det ikke realistisk at bygge deciderede deemnin-
ger/volde, men ofte kan vand afskeres via mindre stgttemure, der afstemmes med byg-
ning/terraen, se figur 4.6.
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Figur 4.6
Huvis det ikke er muligt sikre, at terraenet falder vaek fra bygningen, kan der etableres en
opkant, der kan holde vandet tilbage

4.2.2 Daxksler

Daksler: Gamle daeksler er forsynet med ngglehuller, som lader vand lgbe ned gennem
deekslet. Uteette deeksler kan medfere kaelderoversvemmelser i separatsystemer, fordi
der kommer for meget regnvand ned i spildevandsledningen. Utatte daeksler over pum-
pebrgnde eller over bregnde, der leder vand til pumpebrgnde, kan medfare, at der tilledes
sa meget vand, at pumpen ikke kan fglge med. Hvis der lgber for meget vand ned gen-
nem gamle deeksler, sa bar de skiftes ud til nye tette daeksler.

Ved opstuvning i kloakken kan vandet ogsa treenge op gennem dzkslerne og bidrage til
oversvgmmelser pa terren.

Figur 4.7
Ved opstuvning i kloakken kan vandet blive presset op gennem dzkslerne og bidrage til
oversvgmmelser pa terren

4.2.3 Indvendige trapper med keeldertrappe

Det er meget vanskeligt at klimasikre et indgangsparti til en bygning, nar der er niveau-
fri adgang og derefter nedgang til keelder. En mulighed er dog at anbringe aflgbsrender
foran indgangspartiet. Det skal vaere ekstra store aflgbsrender, hvis de skal hjelpe i en
skybrudssituation.

Alternativt kan hele indgangspartiet bygges om, sa det haeves et trin. Dette stiller krav
om adgangsramper og kan give problemer med eventuelle elevatorer.

Endelig kan der etableres et repos, der fungerer som deemning omkring indgangspartiet.
Se mere under afsnit 4.2.6 Niveaufri adgang.
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4.2.4 Udvendige keeldernedgange, nedkgrselsramper, lyskasser, dgre
mv.

Hvis oversvgmmelsen skyldes tilstramning af vand fra arealerne rundt om keelderned-
gangen, findes der fglgende muligheder:

Omlagge faldet pa terreen rundt om kaldernedgangen

Have kanterne rundt om kealdernedgangen/lyskassen og sette et ekstra trin pa
Bred aflgbsrende ved trappenedgangen

Vandtette dgre/vinduer, der dbner ud ad

Skot pa kelderdgr/vindue (beredskab)

Hgjt dartrin ind til keelder

Haevet kant rundt om hele kaldernedgangen kan forhindre, at vand fra omgivelserne
lgber ned i kaelderen via kaeldernedgangen, se figur 4.8. Det er vigtigt, at kanterne ikke
er sa hgje, sd man snubler over dem, se figur 4.9. Hvis det er muligt, bgr kanten haeves
sa meget, at hgjden pa alle trappetrin bliver ens, ellers er der fare for at snuble ned ad
trappen. Den havede kant ved trappen, kan ogsa give adgangsproblemer. Derfor kan det
veere en god ide at lave en repos, en terrenregulering eller en decideret rampe, se figur
4.10.

Figur 4.8
Heevede kanter rundt om keeldernedgange

Figur 4.9
Opkanter ma ikke vere for hgje
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Figur 4.10
For at forhindre adgangsproblemer, kan det vaere en god ide, at lave en terreenregule-
ring rundt om de haevede kanter

Nedkegrselsramper

Ved nedkarselsramper kan forhgjelsen udfares fx som et bump, der skal udformes, sa
biler uden problemer kan passere. Ved risiko for meget vand pa terren, kan man anven-
de skot, som vist pa figur 4.11 — 4.13.

Figur 4.11
Nedkersel med et skot, der kan rejses ved skybrud (www.siolit.com)

Figur 4.12
Lost skot ved garagenedkarsel (www.stormflodssikring.dk)
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Figur 4.13
Skot, der kan monteres pa garagenedkersel ved varsel om skybrud
(www.stormflodssikring.dk)

Hvis regnvandstilstramningen ikke er for stor, kan store linjedrzn eller aflgbsrender pa
tvaers af nedkarslen bade fer og efter rampen medvirke til at beskytte mod at fa vand ind
I keelderen. Renderne skal dog veere store.

Figur 4.14
Linjedreen oven for en udvendig trappenedgang eller en garagenedkersel kan afskaere
tilstremning af regnvand fra terreen

Lyskasser

Hvis vandet lgber ind i lyskassen fra terreen, kan kanterne haves, se figur 4.15. Hvis
man heever kanten pa lyskasser, skal man sikre sig, at det ikke udger en risiko for, at
folk snubler over kanten.

Figur 4.15
Lyskasser med havet kant
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| figur 4.16 er vist, hvordan skybrudssikringen af lyskasser er udfgrt pa 3 forskellige
mader i en reekkehusbebyggelse.

-‘
—_—

Figur 4.16

3 forskellige mader at sikre lyskasser/keldervinduer pa
A: Kant foran keldervinduet

B: Lille opkant pa lyskasse

C: Stor opkant pa lyskasse

Lyskasser kan ogsa lukkes af/overdaekkes med glassten eller andet robust gennemsigtigt
materiale. Som en midlertidig foranstaltning kan den ogsa overdaekkes med en plade, se
figur 4.17.

Figur 4.17
Overdekkede lyskasser
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Huvis lysindfaldet efter overdsekningen er for lille, kan man male vangerne hvide. Alter-
nativt kan lyskasserne overdaekkes, fx glassten eller gennemsigtige polycarbonatplader,
der har tilstreekkelig styrke til at modsta pavirkninger, se figur 4.17. En overdakning
skal veere teet nok til at holde vandet ude, selv om der star 10-15 cm vand over over-
deaekningen.

Hvis det er et problem pga. feerdsel at haeve kanten pa en lyskasse, sa er der i figur 4.18
vist en lyskasse og en kaldernedgang, der er afskeermet med et gennemsigtigt reekveerk.

Lyskasser til keeldervinduer kan ikke bare bleendes af. Der skal sgges om tilladelse til
dette. Dette skyldes brandkrav, hvor der er krav om, at det oplukkelige areal skal vare
0,5 % af gulvarealet, og at abningerne skal vaere fordelt, sa hele kaelderen kan udluftes
for rgg i tilfeelde af brand. En af lgsningerne er vist i figur 4.19. Det er et gennemsigtig
skot, der lukker af mod vand og kan afmonteres pa kort tid.

Figur 4.18
Lyskasse omgivet af vandteet raekveerk. Keeldernedgangen har ogsa gennemsigtig ind-
deekning samt lage ved nedgangen

Figur 4.19
Gennemsigtigt vandtaet skot foran keeldervinduet. Skottet kan hurtigt afmonteres
(www.stormflodssikring.dk)
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ZAndring i facader, hvor lyskasser lukker, og der fx mures op med glassten, vil kreeve
tilladelse fra kommunen. | figur 4.20 er vist forskellige eksempler pa facader, hvor kal-
dervinduer er erstattet med glassten.

Figur 4.20
Eksempler pa kaeldervinduer, der er erstattet med glassten

Dare

Hvis man har oplevet problemer med, at vandet treenger ind gennem dgre, kan det vaere
en lgsning at montere en vandtat dgr og vende dgrene, sa de abner udad. Der findes
desuden forskellige typer skot, som kan opsattes foran dere, nar der er skybrudsvarsel,
se figur 4.21 og 4.22.

Man skal dog veere opmaerksom pa, at der i Bygningsreglementet stilles krav til lysnin-
ger i dare. Derfor skal man undersgge, om der er plads til at sette skottet i degrabninger,
eller om det skal placeres foran daren, se figur 4.23.

Figur 4.21
Skot til opsaetning foran en dgr ved vand pa terreen (www.siolit.com)
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Figur 4.22

Eksempel pa skybrudssikring af dare ved hjeelp af skot (www.skybrudssikring.dk)
A: Restaurantens indgang er sikret med skot, der sattes pa ved varsel om skybrud
B: Eksempel pa hvordan de opsatte skot ser ud

Figur 4.23
For at opretholde lysningen i dgrabningen, bar skot opsattes foran dgre

I nogle tilfeelde er det muligt, at lave terrenreguleringer selv om dere/indgange ligger
ud til et fortov. Et eksempel pa sikring af en keelderbutik er vist i figur 4.24.

Figur 4.24
Skybrudssikring af keelderbutik ved at regulere terreen i den del af fortovet, som ligger
helt op ad huset. Et geleender vil medfere, at man bliver mere opmeerksom pa opkanten.
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4.2.5 Nedlgbsbrgnde

Tagnedlgbsbrgnde med daeksler kan give problemer ved skybrud. Hvis daekslet sidder
godt fast, kan opstuvningen ikke lgbe ud pa terraen, men stuver op i nedlgbsraret. Dette
har fart til oversvemmelse af altaner, lejligheder og etageadskillelser. Her kunne en rist
pa nedlgbsbrgnden have lgst problemet.

Alternativt kan der laves abent bladfang eller et overlgb pa tagnedlgbsraret, sa overlgbet
kan ske her, se figur 4.25.

mv

Figur 4.25
Bladfang til montering pa nedlgbsrer. Bladfang/overlgb sikrer samtidig, at vandet kan
Igbe over til terraen frem for at stuve op i nedlgbsraret

Ver desuden opmarksom pa, om sandfangsbrgndene pa tagnedlgbet er korrekt dimen-
sioneret. En g 200 mm sandfangsbrand ma ikke tilledes mere vand end fra max. 100 m?
tag. En # 315 mm brgnd kan max. tilledes 300-350 m? overfladeareal. Hvis nedlgbs-
brgnde belastes med mere vand end dette, vil vandet stuve op over terren.

Riste: Forudseetningen for, at regnvand kan afledes fra terreen er, at riste er placeret i
eller lidt under terreen. I mange eksisterende anlaeg, har jorden sat sig, sa vandet skal
stuve flere centimeter op, for det kan lgbe ned gennem ristene, se figur 4.26.

Figur 4.26
Eksempler pa aflgbsriste, der ligger flere centimeter over overfladen, sa regnvand ikke
kan afledes
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4.2.6 Niveaufri adgang

Kravet om niveaufri adgang til bygninger i Bygningsreglementet medfarer, at terraen-
daekkonstruktioner ofte presses sa langt ned i terreenet som muligt. Facaden skal dog
stadig beskyttes mod fugt fx fra opsprejtende regnvand. Der skal derfor veere en sokkel-
hgjde pa mindst 150 mm. Desuden placeres gulvfladen mindst 150 mm over terraen.

Adgang til bygningen kan opnas ved at udfare en rampe eller anden udligning, der farer
op til indgangsdgren. Generelt ma ramper og udligninger hgjst have en hzldning pa
1:20 (50 mm pr. m). Det betyder, at med en sokkelhgjde pa 150 mm, bliver leengden af
rampen mindst 3 m.

Rampen skal foroven afsluttes med et vandret areal — en repos — pa mindst 1,3 x 1,3 m.

| figur 4.27 er vist forskellige eksempler pa ramper i eksisterende byggeri. De overhol-
der ikke alle kravene i Bygningsreglementet.

Figur 4.27
Eksempler pa niveaufri adgang ved hjelp af forskellige typer ramper. Ikke alle de viste
ramper opfylder kravene i Bygningsreglementet

Det kan veere vanskeligt at klimasikre et indgangsparti til en bygning, nar der er niveau-
fri adgang. En af de eneste mader der findes, er at anbringe aflgbsrender foran ind-
gangspartiet. Det skal, hvis det skal hjeelpe i en skybrudssituation, vere ekstra store
aflgbsrender, med aflgb til en kloak, der ikke stuver op til den pageeldende terrenkote.
Alternativt skal renden have aflgb til et lavere liggende terraen.

En almindelig aflgbsrende, som vist i figur 4.28, vil ikke veere en hjelp i en skybrudssi-
tuation. Renden skal veere starre, som vist i figur 4.29.

| figur 4.30 er vist indgangspartiet til en sportshal, hvor der er opstaet skader efter sky-

brud. Terraenet falder ned mod indgangspartiet. Her har man forsggt at afskere regn-
vandet med en ekstra bred rende fort til pumpebrgnd.
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I SBl-anvisning 224 Fugt i bygninger angiver man, at man kan etablere en ’voldgrav’
langs udsatte facader. VVoldgraven skal have aflgb til kloak, se figur 4.31.

Figur 4.28
En traditionel lille aflabsrende har ikke kapacitet nok i skybrudssituationer

Figur 4.29
Skybrudssikring skal foretages med store render

Figur 4.30
Afskeering af regnvand med ekstra bred rende. Aflgbet er fort til pumpebrend

Side 30 af 54



~100-300 mm

Naturligt niveau
e o ~-*7‘7T~' TIIITLITITTITT =il
\

Min. 150 mm -

X

Bund af voldgrav

Min. 1 lag sten

Figur 4.31

Eksempel pd udformning af rende (”voldgrav ”) langs ydervaeg. Renden skal sikre, at
der kan opretholdes en sokkelhgjde pa mindst 150 mm, sa der ikke kommer vandbelast-
ning pa den gverste del af fundamentet. Rendens bredde bgr om muligt veere 300 mm og
ma ikke komme under 100 mm. Der skal veere fald pa det omgivende terreen mindst 1:40
0g pa terrasser etc. med fast beleegning mindst 1:50, (se afsnit 4.2.1). Aflgbssystemet
skal veere dimensioneret til at tage de ekstra vandmceengder, som kan komme fra 'vold-
graven’ (SBI 224, Fugt i bygninger, 2013)

Et alternativ er et beredskab, hvor indgangen sikres via opsatning af skot, se figur 4.32.

Figur 4.32
Ide-mgbler havde haft gentagne oversvemmelser. Nu kan der opsattes skot ved ind-
gangsdaren ved varsel om skybrud

4.2.7 Nedudgange fra sikringsrum

Nar der er opstemning over terraen bliver mange sikringsrum oversvemmet gennem
ngdudgangen, som fx kan ligge i et fortov blot med en rist over.

Der er ikke krav om, at ngdudgangen fra et sikringsrum skal vaere aben. Den skal blot
kunne abnes med 48 timers varsel. Sa en sadan ngdudgang kan lukkes vandtzet med
forskellige plader, blot den er rimelig let at abne efterfglgende.

4.2.8 Udluftningsriste fra tarretumblere

For at sikre, at vand ikke lgber ind i bygningen fra terreen gennem disse brende, bar
risten haeves 10-15 cm over terraen, se figur 4.33. Serlige forhold kan medfere, at hgj-
den skal vere starre.
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Figur 4.33
Udluftningsrist fra terretumbler i terreen (til venstre) og haevet over terreen (til hgjre)

4.2.9 Vinduer/abninger teet pa terren

Hvis der er risiko for vand pa terren, bgr alle dbninger mindre end 15 cm over terren
sikres enten ved opkanter, afbleending eller ved fx tilmuring med glassten, se figur 4.34.

Keldervinduer ma ikke bare blendes af. Der skal sgges om tilladelse til dette. Dette
skyldes brandkrav, hvor der er krav om, at det oplukkelige areal skal veere 0,5 % af
gulvarealet, og at abningerne skal vare fordelt, sa hele kalderen kan udluftes for rag i
tilfeelde af brand.

Figur 4.34
Sikring af udluftningsrist teet ved terrzn

Figur 4.35
Hvis der er risiko for opstemning af vand pa terran bgr kaldervinduer sikres mod ind-
treengende vand fx med skot eller ved tilmuring med glassten
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4.3 Vand fra tag, altaner mv.

Ved skybrud kan der falde mere vand pa disse flader, end aflgbene kan klare, og derfor
er der risiko for, at vandet stemmer op og lgber ind i bygningen.

4.3.1 Altaner

Regnvand skal kunne bortledes fra altaner, sa der ikke opstar gener eller skader. Aflgbet
skal formelt dimensioneres for en overbelastning pa en gang hvert 5.-10. ar. For at sikre
aflgbet ved skybrud anbefales det, at der pa altaner med en lukket kantbegraensning la-
ves overlgb eller udspyer, der fungerer som ngdoverlgb ved skybrud. Problemet opstar
iseer pa altaner, hvor aflgbet er tilsluttet et nedlgbsrer, som samtidig bortleder vand fra
taget.

4.3.2 Flade tage

Flade tage skal udformes, sa regnvandet hurtigt kan ledes vaek. Det er normalt at opdele
store flade tage i mindre omréader (max 200 m?), der hvert har fald hen mod aflgbet.

Mange vandskader fra tage skyldes mangelfuld vedligeholdelse af aflgbssystemet, sa et
jeevnligt tilsyn og oprensning kan klare nogle problemer.

Der kan naevnes faglgende tiltag til skybrudssikring af flade tage:

Serg for 2 aflgb eller et ngdoverlgb

Stgrre dimension pa aflgb

Censor/alarm ved vandstand pa tag

Undersgg muligheder for udvendigt aflgb i stedet for indvendigt aflgb
/Endring af taghaeldning

Fald pa tag tjekkes/rettes op

Hvis flade tage er forsynet med murkroner, er det vigtigt at:

Murkronen forsynes med overlgb/ngdoverlgb

Murkronen er lavere end “’tagryggen”, se figur 4.36

Murkronens overlgb er lavene end udluftninger, ventilationsindtag mv.
Inddaekningerne er fgrt op over laveste ngdoverlgbskote

At facaden kontrolleres, sa overlgb ikke medfgrer vandskade lengere nede pa
facaden fx gennem abninger

Figur 4.36
Murkronen skal veere lavere end “tagryggen” og eventuelle udlufininger/indsugninger
mv.
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Figur 4.37
Fladt tag med opkant, der er hgjere end ovenlysvinduerne (til venstre). Opkant eller
ngdoverlgb (til hgjre) skal vaere lavere end ovenlys, udluftningsabninger mv.

LI A
N

Figur 4.38
Ngdoverlgb i form af huller i murkronen (gverst) eller med udskeringer (fortanning) i
murkronen (nederst)

Figur 4.39
Udspyer pa tag med opkant
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4.3.3 Indvendige tagnedlgb
Ved opstemning i aflgbssystemet kan nedlgbsragrene blive fyldt op, og man kan risikere
bade udsivning, og at samlinger treekkes fra hinanden, hvis samlingerne ikke er taette for

vand under tryk, eller ikke er godt fastholdt. Lasningen er nye teette og godt fastholdte
nedlgbsror.

4.4 Serligt udsatte omrader og installationer

Nogle omrader eller funktioner er ekstra falsomme for oversvgmmelse, sa der skal go-
res en sarlig indsats for at undga dette.

4.4.1 Fglsomme installationer

Ved en skybrudsgennemgang skal der vere ekstra fokus pa falsomme installationer, der
ofte er placeret i kaelderen eller pa terren. Det gealder fx:

Ngdgeneratorer
Sprinklercentraler

Serverrum

Hovedtavler

Tele-, maler- og antenneskabe
Transformatorer

UPS (Batteri opbakning)
Elevatorteknikrum

For at minimere risikoen for skade pa denne type af installationer er der principielt tre
muligheder:

o At flytte installationerne eller aktiviteterne sa hgjt op over gulvet som muligt (gerne
til en anden etage)

e Atgare en serlig indsats for at sikre rummet mod oversvemmelse, fx ved at forsy-
ne rummet med opkanter eller en vand- og trykteet der, der altid skal holdes lukket,
se figur 4.40

e Beskytte installationen med vandteette skot, se figur 4.41

Hvis det er muligt, sa placer stikkontakter i keelder sa hgjt som muligt. Kabler og led-
ninger kan med fordel lgbe under loftet.
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Figur 4.40
Eksempler pa vandtzt der (www.siolit.com) eller dgr med vandtat skot
(www.stormflodssikring.dk)

Figur 4.41
Falsomme installationer kan beskyttes med vandtatte skots, som er nemme at montere
og afmontere (www.stormflodssikring.dk)

4.4.2 Elevatorskakte

Elevatorskakte er udsatte, fordi bunden ligger under kaldergulv, og fordi elektro-
nik/motorer ofte er anbragt i keelderen. I en ejendom i Kgbenhavn, hvor hele kealderen
blev oversvemmet til terreen, blev elevatoren fanget i kaelderen, der blev fuldstendig
oversvemmet. Farst da vandet sank, kunne man konstatere, at der heldigvis ikke var
mennesker i elevatoren.
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Nar der anlaegges eller renoveres elevatorskakte, bar man som minimum placere moto-
rer mv. 0,3 — 0,5 m over gulvniveau. Desuden bgr elevatoren vare indrettet, sa den au-
tomatisk karer en etage op, nar den har veeret i keelderen.

Dgaren ind til elevatorrummet i keelderen kan i nogle tilfeelde sikres med en vandtaet der
eller et skot. Hgjden ma afpasses efter situationen.

Figur 4.42
Dette elevatorteknikrum blev gdelagt i forbindelse med en keelderoversvemmelse

4.4.3 Krybekeeldre

Oversvgmmelse i krybekeldre skyldes ofte vand, der Igber ind ad ventilationsristene.
Hvis ristene er placeret for langt nede, bar de beskyttes bag en opkant eller flyttes sa
langt op som muligt. Af hensyn til udluftningsmuligheden ma ristene ikke lukkes eller
fjernes.

4.5 Andre problematikker

4.5.1 Fugti keeldervegge

Hvis kaldervaegge/kaldergulv er fugtige, er det ngdvendigt at fastsla, hvor vandet
kommer fra, far der kan foreslas en lgsning.

Fugt i en keelderveeg kan stamme fra:

e Hgj grundvandsstand
e  Opsuget grundfugt nede fra
e Indsivning gennem kalderveg

Den opsugede grundfugt skyldes kapillarsugning og skyldes manglende kapillarbryd-
ning mellem fundament og vaegge eller jord/terreendaek. Det kan ogsa skyldes forhgjet
grundvandsstand.

Indsivning gennem keelderveeg kan skyldes:

Manglende temning og vedligeholdelse af sandfangsbrende fra tagnedlgb
Nedsivende overfladevand fx fordi terreen falder ind mod veaeg

Utztte kloakrar og brende tat pa vaeg

Hgj grundvandsstand
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e Nedbrydning af den gamle teetning (asfaltering) af fundamentet

For at finde den teknisk set bedste og billigste udbedringsmetode er det ngdvendigt at
kende de forskellige fugtteknikker, der medvirker til at opfugte og udtarre konstruktio-
nerne.

Der er visse former for bygningskonstruktioner, der giver specielle problemer:

e Udgaende hjgrner, er pa grund af den specielle geometri altid koldere og fugtigere
pa den indvendige side
e Kuldebroer er altid koldere end den gvrige del af konstruktionen

De kolde indvendige overflader er altid mere fugtige pa grund af mindre udterring og
evt. pga. overfladekondens.

Der er saledes ingen ide i at udfgre draning, hvis fugt skyldes disse arsager.
Laes mere i SBI-anvisning 224, Fugt i bygninger.

Hvis fugten skyldes nedsivende overfladevand, fordi terreenet falder ind mod keelder-
veeggen, sa ma farste skridt veere at fjerne dette vand allerede ved bygningen enten ved
at &ndre terrenfaldet eller ved at afskeere vandet ved hjelp af render/rer mv. Farst hvis
disse tiltag er gennemfart, og der sa stadig er fugtige veegge, vil man ga i gang med et
omfangsdraen. Bemark, at det ofte kan tage 1-2 ar, fer en keelder er tar, efter at der er
dreenet.

Hvis fugten skyldes utette eller fyldte nedlgbsbrande og kloakker, kan fugten fjernes
ved at reparere ledningerne og brgndene. Indsivning fra uteette kloakker kan fx spores
ved at anvende et kraftigt farvestof (uranin). Ledningerne/brgndene fyldes op med vand
iblandet dette farvestof, og hvis det ses pa indersiden af kaldervaeggen, er arsagen aben-

lys.

Hvis fugten direkte pibler ind gennem kaeldervaegge tyder meget pa, at den gamle teet-
ning af keeldervaeggen er nedbrudt, eller at der slet ingen teetning har veeret.

Ofte er det sveert at finde den korrekte arsag til fugtproblemerne. Ved at male fugtind-
hold pa kaeldervaeggen med en ikke-destruktiv maling (neutronmaleren — Troxler), kan
man fa et billede af fugtens fordeling og dermed maske et svar pa, hvor fugten kommer
fra.

Udtarring af keelderen kan fremmes ved opvarmning og opsetning af affugter. Ver op-
marksom pa, at keelderen kan virke som faelde for fugt fra udeluften, hvis den ventileres
med udeluft, der er varmere, end der i keelderen.

4.5.2 Fugt i murveerk/facader/fundamenter

Fugt i murveerk eller i facader er ikke direkte skadeligt for selve facaderne. Det kan dog
veere farligt, fordi fugten kan transporteres gennem facaden og give fugtproblemer andre
steder, hvor der er organiske materialer. Her kan fugten give anledning til skimmel-
svamp og indeklimaproblemer. Samtidig er der risiko for, at bygningsdelenes levetid
nedseettes, eller at materialerne nedbrydes. Derfor bliver der stillet krav til fugtforhold i
Bygningsreglementet. Fugt i facader kan pa sigt give problemer som saltudfaldninger,
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misfarvninger eller frostskader. Revner og uteetheder i facader og fundamenter skal re-
pareres, sa vand ikke kan trange igennem.

4.6 Eksempler pa skybrudssikring

| det fglgende gives et par eksempler pa skybrudssikring.

En ejendom havde haft oversvemmelse, fordi indgangspartiet 1a lavt i forhold til gade-
niveau. Hele indgangspartiet blev haevet, og der blev etableret terreenfald bort fra byg-
ningen, se figur 4.43.

Figur 4.43
Den forsaenkede niveaufri adgang til bygningen er heavet for at sikre, at vandet strgm-
mer veek fra bygningen under kraftig regn

Geologisk Institut i Kgbenhavn havde massive oversvgmmelsesproblemer den 2. juli
2011, og har derfor gennemfart en skybrudssikring, se figur 4.44.

Figur 4.44
Skybrudssikring af Geologisk Institut (www.stormflodssikring.dk)
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En kontorbygning havde store oversvgmmelsesproblemer. Dels |a bygningen lavt, dels
faldt terraenet hen mod bygningen. Problemet blev klaret med en opkant, der forhindre-
de vand i at lgbe hen mod de lavest beliggende dele af bygningen, se figur 4.45.

Figur 4.45
Til venstre ses bygningen for. Til hgjre ses opkanten, der forhindrer vandet i at stramme
ned mod bygningen

En bygning pa Fradings Alle havde oversvammelse, fordi terreen faldt hen mod bygnin-
gen, hvor der var en forsaenket gard med indgang til kaelderen. Problemet blev lgst med
en opkant rundt om den forsenkede gard, se figur 4.46.

Figur 4.46
Til venstre ses den forsenkede gard fer. Til hgjre ses opkanten, der forhindrer overfla-
devandet i at stremme ned i garden

En bygning i Gladsaxe havde haft keelderoversvgmmelse pa grund af overfladevand, der
lob ned ad kaldernedgangen. VVangerne omkring keeldernedgangen blev havet, og sam-
tidig blev terreenet reguleret, sa der ikke var nogen opkant om kealdernedgangen, se fi-
gur 4.47.
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Figur 4.47
Til venstre kaeldernedgang fer. Til hgjre kaeldernedgangen med havede vanger og regu-
leret terraen

En bgrnehave havde oversvemmelse med vand, der Igb ned ad kaldertrappen, og sam-
tidig havde belaegningen fald hen mod keeldertrappen. Vangerne blev forhgjet hele vejen
rundt om keeldertrappen, og terraenet blev heaevet op til 0,7 m, sa der kunne skabes fald
bort fra bygning og keldertrappen, se figur 4.48.

B if
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Figur 4.48
Til venstre kaeldernedgangen far. Til hgjre 2 billeder af de forhgjede vanger

Davids-samlingen i Kagbenhavn havde store skader efter skybruddet i 2011. Der er nu
blevet skybrudssikret bl.a. ved hjelp af skot anbragt strategiske steder, se figur 4.49.

Figur 4.49
Davids-samlingen i Kgbenhavn er skybrudssikret ved hjalp af skot
(www.stormflodssikring.dk)
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En ejendom pa Amager havde oversvemmelser af vand, der lgb ned af kaeldertrappen og
ind over lyskasserne. Skybrudssikringer bestar af haevede kanter omkring keldertrappen
og forhgjede og overdaekkede lyskasser, se figur 4.50.

Figur 4.50
Skybrudssikring ved heavning af kant omkring keeldertrappen samt forhgjede og over-
deaekkede lyskasser

Panik efter de store skybrud kan medfare, at man far valgt lgsninger, som pa leengere
sigt er mindre hensigtsmassige.

| figur 4.51 er vist en villa, hvor hele huset nu er omgzerdet af en ”deemning” pa ca. 0,5
m. Indgangen foregar over en trappe. Hele haven er beskyttet af jernplader med en hgj-
de pa ca. 0,5 m. Indgangen til haven sker over en vold, der dog knap er 0,5 m.

Figur 4.51
Beskyttelse af en ejendom med vold rundt om hele huset

Tilsvarende viser figur 4.52 indgangen til en villa, anlagt i den eksisterende indgang til
hus/have, der nu er beskyttet via en hgj trappe.

Figur 4.52
Beskyttelse af en indgang med en trappe
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5 Beredskab og reduktion af konsekvenser-
ne af en oversvemmelse

Et godt beredskab mod oversvgmmelse kan veere et billigt alternativ eller supplement til
skybrudssikring af en ejendom. Beredskabsplanen kan veere en god lgsning i tre tilfeel-
de:

e Som en midlertidig lgsning indtil skybrudssikring er gennemfart

e Som et supplement til skybrudssikring i de tilfeelde, hvor skybrudssikring vil veere
uforholdsmaessigt dyr

e Til beskyttelse mod skybrud, der er sa voldsomme og sjaldne, at det er for dyrt at
beskytte mod dem ved skybrudssikring

| forhold til en rigtig skybrudssikring er det mindre sikkert at basere sig pa et beredskab,
da det kraever viden, forberedelse og indsats samt et lgbende fokus, som det kan veere
svaert at vedligeholde uden for en professionel organisation. Det anbefales derfor at fa
professionel hjelp til at udarbejde en beredskabsplan og til at opretholde beredskabet.

| det falgende gennemgas kort, hvordan et beredskab kan bidrage til at reducere risikoen
ved oversvgmmelser fra skybrud.

Et beredskab indeholder tre dele:

e En plan for indsats i forbindelse med skybrud
e En forberedelse af indsatsen under en oversvgmmelse
e En indsats for at reducere konsekvenserne af en oversvgmmelse

5.1 Beredskabsplan for skybrud

Beredskabsplanens formal er at sikre de steder, som der ikke har veeret tid eller gkonomi
til at sikre ved en skybrudssikring.

Formalet med beredskabsplanen er, at:

e  Udpege, hvor oversvemmelserne kan opsta, og hvor vandet kan komme ind.
En beredskabsplan kraever, ligesom indsatsen for skybrudssikring, at der foretages
en skybrudsgennemgang af ejendommen, sa man far identificeret de steder, hvor
der er mulighed for, at vandet treenger ind i ejendommen

e Beskrive, prioritere og forberede de ngdvendige indsatser. Med udgangspunkt i
skybrudsgennemgangen skal det for alle de steder, hvor vandet kan komme ind, be-
skrives, hvad der kan gares for at holde vandet ude

e Fastlaegge ansvar og organisation i beredskabet. Det skal beskrives, hvem, der
har ansvar for hvad i forbindelse med skybrud. Lige fra forberedelse og kommuni-
kation af beredskabet, over varsling af skybrud, adgang til nagler til alle rum, og til
gennemfgrelse af indsatsen. Dette er erfaringsmaessigt det mest falsomme punkt i
beredskabet, da det skal sikres, at den ngdvendige organisation og kompetence bli-
ver vedligeholdt, og at der altid er en ansvarshavende til radighed. Ogsa om natten
og i ferietiden
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Efter et skybrud er det vigtigt, at der gennemfares en evaluering af forlgbet og at bered-
skabsplanen rettes til efter de erfaringer, der er opnaet.

5.2 Forberedelse af indsatsen under en oversvgmmelse

Et effektivt beredskab mod oversvemmelse kraever forberedelse. Foruden beredskabs-
planen skal ogsa selve beredskabsindsatsen forberedes. Denne forberedelse omfatter:

e Varsling af skybrud. Bade DMI og flere forsikringsselskaber tilbyder en sms-
tjeneste for varsling af skybrud. Det er vigtigt, at den ansvarlige for beredskabet
abonnerer pa denne tjeneste og handler pa den i henhold til beredskabsplanen.
DM s varsling: http://www.dmi.dk/dmi/index/danmark/sms-varsel.htm

e Indsats far og under skybruddet. Forste indsats i beredskabet er altid, at orientere
alle de personer, der indgar i beredskabet. Herefter pabegyndes den planlagte ind-
sats, der fx kan omfatte opsatning af vandtette skot, udleegning af sandseekke, ned-
lukning af feellesvaskerier, tvangslukning af gulvaflgb eller bortpumpning af vand.
Alle disse indsatser kreever forberedelse, og at de ngdvendige materialer er til ra-
dighed og er tilgengelige. For at sikre, at man er klar, nar indsatsen er ngdvendig,
anbefales det at gennemfare en arlig beredskabsgvelse, hvor skybrudberedskabet
bliver testet

e Indsats og oprydning efter skybruddet. | forbindelse med oversvemmelser er det
vigtigt straks at rydde de oversvemmede rum, sa en renggring/udtgrring kan pabe-
gyndes. Derfor er det en god ide pa forhand at have en aftale om tilladelse til at ab-
ne og rydde fx beboeres keelderrum

5.3 Reduktion af konsekvenserne af en oversvgmmelse

Nar oversvemmelser ofte far sa alvorlige konsekvenser, skyldes det, at mange af de
omrader, der er truet af oversvammelse ved skybrud, samtidig er meget falsomme i for-
bindelse med en oversvemmelse.

Ud over at begranse sandsynligheden for oversvemmelse ved skybrudssikring af ejen-
dommen og ved et effektivt beredskab, er det ogsa muligt at reducere konsekvenserne af
en oversvgmmelse.

Reduktion af konsekvenserne ved oversvemmelse handler helt banalt om at sikre, at
man ikke har veerdier eller aktiviteter, der er szrligt falsomme for oversvemmelse i om-
rader, hvor der er sandsynlighed for oversvemmelse.

I beredskabsmaessig sammenhang er det den ejendomsansvarliges opgave at sikre, at
brugerne af de oversvgmmelsestruede rum har forstaet, hvad de kan gare for at reducere
konsekvenserne af en oversvemmelse.

5.3.1 Aktiviteter i rum, der er truet af oversvgmmelse

Konsekvenserne af en oversvemmelse kan reduceres ved ikke at bruge rum, der er truet
af oversvammelse, til aktiviteter, der er serligt falsomme for oversvemmelse. Server-
rum og butikker er eksempler pa aktiviteter, der ofte er placeret i keelderen, og som er
meget faglsomme for oversvammelse.
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5.3.2 Oplag i rum, der er truet af oversvemmelse

Man skal som udgangspunkt ikke opmagasinere ting, der ikke kan tale vand, i rum, der
er truet af oversvemmelse. Dette geelder fx pulterrum i kaeldre, men ogsa oplag af mate-
rialer og varelagre.

Hvis det er ngdvendigt at bruge rummet til oplag, kan konsekvenserne af en oversvgm-
melse reduceres ved at opbevare alt, sa det er havet fra gulvet. Reoler og andre materia-
ler ma ikke veere af tree, da det kan traekke fugt op fra det oversvemmede gulv.

5.3.3 Byggematerialer i rum, der er truet af oversvemmelse

Det er vigtigt, at rum, der er truet af oversvemmelse, opbygges af materialer, der kan
tale vand. Undga derfor gips, tree og organiske og vandsugende materialer i disse rum.
Ved genopbygning af kaelderrum efter oversvemmelse stiller forsikringsselskaberne
normalt krav til materialer og konstruktioner. Det anbefales at falge disse.
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6 Hvad ger man efter en oversvemmelse?

Nar skaden er sket

Alt frit vand skal fjernes, sa hurtigt det lader sig gere. Det er vigtigt at vurdere, om der
kan vare spildevand involveret, for sa er der risiko for, at vandet indeholder faekale bak-
terier. Hvis der er spildevand i bygningen, skal man ifare sig veernemidler, far man gar i
gang med oprydningsarbejdet eller afvente professionel assistance. Sundhedsstyrelsen
har retningslinjer pa deres hjemmeside www.sst.dk, og vil ogsa informere i medierne
ved starre vandskader. Hvis der er spildevand indblandet, skal der - efter det umiddelba-
re oprydningsarbejde - udfgres en specialrenggring.

Hvis det er almindeligt overfladevand iblandet jord og grus udefra, er seerlige vaerne-
midler ikke pakraevet. Frit vand fjernes, og der etableres god ventilation samt en effek-
tiv affugtning hurtigst muligt. Det har vist sig, at nar der er mange vandskader, er kapa-
citeten pa affugtere ofte for lille, og ventetiden pa affugtere kan veere lang.

Sa snart man har fjernet frit vand, skal man tage stilling til, om der kan veere lgbet vand
ind i konstruktionerne, dvs. er der hulrum fx under gulve eller veegbeklaedninger, under
inventar, trapperum o.l., hvor vand kan veere lgbet ind. Hvis dette er tilfeldet, skal der
abnes, sa hulrum kan luftes ud. Gulvbelaegninger og vaeegbeklaedninger ber fjernes, sa
underliggende faste konstruktioner kan tgrre ud.

Vandskadede materialer som fx gipsplader, treebaserede plader, tapet, gulvtaepper o.l.
skal kasseres.

Indenfor nogle fa dage kan der opsta skimmelvaekst pa materialeoverflader, hvis de ikke
er tgrret op, dette gaelder ogsa i hulrum. Skaderne opdages typisk farst, nar der breder
sig en darlig lugt af mug/skimmel eller, nar brugerne maerker gener som fx irriterede
slimhinder, hovedpine, vejrtreekningsproblemer og koncentrationsbesveer.

Vandskadet indbo

Det indbo, der er blevet deformeret eller misfarvet og overgroet med skimmelsvampe,
ma ofte kasseres, men alt andet kan i de fleste tilfeelde reddes. Jo hurtigere man kommer
i gang med sortering og renggring jo bedre. Tingene skal hurtigst muligt veek fra den
hgje luftfugtighed, der i reglen opstar i de vandskadede rum. Men tingene skal rengares,
far de bringes ind i opholdsrum. Igen er det vigtigt at tage stilling til, om der er kloak-
vand indblandet, for sa skal tingene desinficeres med et desinfektionsmiddel. De, der
udfgrer renggringen, skal anvende vaernemidler. Er det bare overfladevand, sa er almin-
delig renggering, aftarring og efterfglgende udtarring tilstreekkelig. Alt vaskbart tgj va-
skes ved almindeligt vaskeprogram, eller det sendes til rensning.

Hvordan ser skimmelveekst ud

Det er allerede navnt, at skimmelsvampe, der er i vaekst, ofte afgiver ganske kraftige
lugtstoffer, men ellers vokser skimmelsvampene jo pa alle materialeoverflader som mug
pa rugbrad og er umiddelbart synlige. Pa traeskilleveegge i kaeldre er vaeksten ofte hvid
0g gran, pa pudsede veegge ses ofte sorte plamager. Skimmelsvampe kan have mange
farver. Det man bare skal huske er, at skimmelsvampene ogsa kan vokse skjult pa un-
dersiden af gulvbelaegninger, under og bag skabe og bag tapet og veegbekladninger.
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Andre skader

Efter voldsomme vandskader og maske en efterfalgende kraftig udtarring vil maling
ofte bule op, puds kan lgsne sig i flager, og der kan opsta hvide krystal udfaeldninger pa
gulve og murede vaegge. Disse skader skyldes, at der er salte i murvarket, som ved ud-
tarring bringes ud til overfladen, feelder ud i krystaller og skubber overfladelagene af.
Dette er kosmetiske skader, som ikke har indflydelse pa indeklimaet. Saltene i murveer-
ket kan ikke fjernes, men krystallerne kan bgrstes vak, og overfladerne repareres.

Hvor kan man hente hjeelp?

Ejendommens forsikringsselskab vil ofte have en hotline eller en hjemmeside, hvor man
kan hente gode rad. Skadesservicefirmaer/affugtningsfirmaer vil jo ofte have travlt efter
en vandskade. Hvis man ikke kan komme igennem til de, der er i neromradet, kan man
jo prave lykken lidt leengere veek. Lav evt. et beredskab i ejendommen, med naboen
eller i gaden, sa man kan hjalpe hinanden, nar uheldet er ude.

Gode rad kan ogsa hentes pa Teknologisk Instituts hjemmeside www.teknologisk.dk
eller hos den organisation, der hedder BY G-ERFA www.byg-erfa.dk, som udgiver in-
formationsblade til byggebranchen. Et af disse blade har titlen ”Udterring efter vand-
skade” (99) 120723. Heri gennemgas punkt for punkt, hvad man ger, nar skaden er sket.
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Bilag 1: Hvad dzkker forsikringen?

Forsikringen daekker, nar der er tale om et sakaldt "voldsomt skybrud". Det betyder, at
nedbgren er sa kraftig, at utilstoppede, normalt konstruerede og vel vedligeholdte af-
labssystemer ikke kan klare afledningen af vandet.

Udtrykt i regnmaengder er der som hovedregel forsikringsdekning ved:

e  Mere end 40 mm regn pa et dggn
e Mere end 30 mm regn pa en halv time

I nogle tilfeelde daekker forsikringen maske ogsa, hvis der er faldet mellem 30 og 40
mm/dagn.

Skader pa huset/bygningen

Bygningsforsikringen/husforsikringen deekker vandskade pa bygninger pa grunden,
herunder garager, skure mv., der har stgbt sokkel, nar regnvandet oversvemmer bygnin-
gen, fordi det ikke kunne fa normalt aflgb.

Skader pa dine ting

Indboforsikringen/familieforsikringen deekker vandskade pa indbo, herunder indbo i
garager, skure mv., der har stabt sokkel, nar regnvandet oversvgmmer bygningen, fordi
det ikke kunne fa normalt aflgb.

Forsikringen daekker normalt udgifter til at fa pumpet vand veek, at redde indbo og til
affugternes elforbrug.

Skader pa erhvervslgsgre

Erhvervslgsgreforsikringen deekker vandskade pa lgsgre, nar vandet stiger op ad aflgbs-
systemer, og nar regnvandet oversvgmmer bygning, fordi det ikke kunne fa normalt
aflgb. I keeldre er varer normalt kun deaekket, hvis de er placeret pa ikke-vandsugende
underlag og haevet 10 cm over kaldergulv.

Generelle undtagelser
Undtagelser pa bygnings-, indbo- og erhvervslgsgreforsikringen:

e Oversvgmmelser fra hav, fjord, sger og vandlgb er altid undtaget

e Vandskader, der skyldes, at regnvand siver ind gennem revner, utetheder eller abne
vinduer, er som hovedregel undtaget

e Vandskader, der skyldes, at grundvand trenger ind gennem keelderveg eller keel-
dergulv, er som hovedregel undtaget

Hvis man er i tvivl om, hvor voldsomt skybruddet har veeret, kan man pa
www.forsikringsvejret.dk se, hvordan nedbgren har veret pa den/de aktuelle adresser,
og om forsikringen daekker efter definitionerne farst i kapitlet. Her findes ogsa en APP
til smartphones, der kan advare mod skybrud pa aktuelle adresser.
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Nye regler fra forsikringsselskaberne
Pa grund af klimaaendringerne overvejer forsikringsselskaberne forskellige tiltag, som
skal nedsette udgifterne til udbedring af skader. Det kan fx vere:

AEndrede tariffer/priser: Selskaberne kan som konsekvens af de stigende erstat-
ningsudbetalinger varsle preemieforhgjelser

Selvrisiko: Selskaberne kan indfare en gget selvrisiko i forbindelse med vandska-
der

Specifikke krav til bygningsindretning: Selskaberne kan stille krav om anvendel-
se af bestemte byggematerialer i keeldre, opsetning af hgjvandslukker, afskeering af
regnvand i faskiner/regnbede, dreening af keeldre mv.

Opsige forsikringsdaekning: Selskaberne kan valge at fjerne skybrudsdaekning fra
policen

Rabat til skybrudssikrede bygninger: Nogle forsikringsselskaber giver rabat pa
forsikringen, hvis der er gennemfart en skybrudssikring af bygningen
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Bilag 2: Tjekliste til skybrudssikring

Ved besgg hos den enkelte grundejer kan et skybrudstjek opdeles i 6 faser:

1.

Tidligere problemer med vand

Sperg til, om der tidligere har veeret oversvemmelse fra:
e Kloak

e Ind gennem kealderveeg/keeldergulv

e Ind fraterren

e Indfratag

Husets og grundens placering

Det farste man skal kikke pa, er husets og grundens placering i forhold til

omgivelserne:

e Kuvarterets placering — ligger det lavere eller hgjere end den gvrige del af byen

e Hvordan ligger grunden i forhold til nabogrundene? Ligger den lavere end en
eller flere naboer, vil der veere gget risiko for tillgb af vand

e Placering i forhold til den tilstadende vej — ligger huset lavere end vejen og
hermed brgndene pa vejen, vil der vere gget risiko for oversvemmelse, hvis
kloaknettet ikke kan modtage vandet

e Hvordan ligger huset i forhold til vandlgb/sger

e Hvordan ligger huset pa grunden: Optimalt, hvis det ligger hgjt pa grunden

e  Sparg til ejerens viden om grundvandstanden i omradet. Bunden pa et nedsiv-
ningsanlaeg (faskine, trug osv.) bar altid placeres over hgjeste grundvandsstand

Tjekliste til udearealerne

e Belagninger, greesplene skal have fald vaek fra huset. Hgj sokkel giver sikker-
hed

e Tjek at tagrender, tagbrende, riste mv. er renset

e Vurder om terrenet giver mulighed for opmagasinering af vand pa grunden

e Vurder evt. muligheder og begransninger i LAR-lgsninger pa grunden

Tjekliste til klimaskeermen

e Tjek trappenedgange og lyskasser - vurder om der er risiko for tilledning af
vand fra omgivelserne (hgje kanter er en fordel)

e Tjek om der er aflgb fra lyskasser og trappehalse. Om aflgb er rensede. Er af-
lab forbundet med kloak, kan der ske tilbagelab. Er aflgb tilkoblet faskine —
bar der vaere en hgj kant til vindue eller der, som sikrer, at der kan ophobes 80
mm nedbgr Alternativt ber de overdaekkes

e Tilsvarende geaelder, hvis der er garage under hus (inkl. nedkarsel). Her bar
man ogsa vaere opmarksom pa risiko for tilledning af vand fra: Vej, gvrige
arealer i haven. Hvis der er risiko for stor tilledning, bar det overvejes at fjerne
indgang til keelder

e Tjek for lavtsiddende vinduer og dare

e Tjek fundament/sokkel for revner/Tjek veegge i keaelder for revner

e Tjek tag og nedlgbsrar. Er der skader pa tagbelagning: Huller, lgse tagsten
osv., som kan give problemer ved kraftig regn. Er der det ngdvendige fald pa
taget, Er der aflgb for skybrud gennem murkronen, Kan der ske opstuvning til
over ventilationsabninger, ovenlys eller kanten af tagpappet?

e Tjek placering af udluftningskanaler
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Tjek at rargennemfaringer slutter teet

Tjekliste til aflgb i keelder i huset

Er der feelles eller separat-kloakering

Vurdér/spgrg til problemer med, at vand treenger gennem vagge eller gulv ved
meget nedber

Tjek om der er aflgb i keelderen, som er forbundet med kloak. Overvej om af-
lgb kan undveeres, behov for montering af hgjvandslukke osv. Informer om, at
hgjvandslukke kraever vedligeholdelse. Uden vedligeholdelse skaber hgjvand-
slukke flere problemer end det lgser

Tjek placering af toilet og handvaske i kaelder

Informer evt. om fordele ved at etablere pumpe fra keelder, pumpebrgnd, draen
med videre

Tjekliste til brug af keelder

Tjek, om der er aktiviteter i kaelderen, der er seerligt truet ved oversvemmelse.
Tjek om der star veerdier direkte pa udsat kaeldergulv

Tjek om elinstallationer og lignende sidder ved gulvet — eller udenfor, om de
sidder i jordhgjde

Tjek om adgangen til boliger eller andre vigtige rum sker gennem en lavtlig-
gende kelder
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Bilag 3: Hvordan kan vandet komme ind?

Her findes en oplistning fra alle de gennemgaede sager, hvor det her er listet op, hvor
vandet kom fra.

Opstemning fra kloak

1. Opstemning gennem kloak

2. Op gennem lavtsiddende handvaske

3. Op gennem kloak - regnvand fra installationer bag hgjvandslukket

Ind gennem kaldervaeg/keeldergulv

Op gennem keeldergulv

Op gennem keeldergulv fra utet kloak

Ind gennem kaldervaeg

Ind gennem keeldervaeg ved gennemfaringer af kabler mv.
Ind gennem gulv fra kilde under kaldergulv

arLONOE

Ind gennem dgre, vinduer mv.

Ned ad keeldertrappen

Ned ad indkarselsramper/flugtveje

Ind gennem vinduer/lyskasser/riste i mur/ngdudgange/andre abninger i mur

Ind gennem veaeg/vinduer, hvor der er boret huller til aflgb af kelevand

Ind gennem udluftningsriste fra tarretumblere

Ind gennem kalderdgre, der abnede indad, og hvor vandpresset trykkede dgren ind
Ind under gulv fra der i terreen

NogakrowhE

Altaner
1. Ind fra altanerne fordi aflgb er stoppet eller uhensigtsmaessigt udfert
2. Ind fra altanerne fordi det feelles aflgb fra tag og altaner har en begraenset kapacitet

Installationer i bygning

1. Uteette nedlgbsrar, hvor vandet spragjter ud

2. Uteette rar, fordi opstropningen ikke er korrekt og tilstrekkelig

3. Ud gennem utette faldstammer, nar vandet star op i faldstammerne, eller fald-
stammer til regnvand, der skilles ad af trykket

Tag

1. Ind fra taget gennem udluftninger, der ligger lavere end murkronen

2. Ind fra taget gennem utaetheder ved gennemfaringerne af udluftningerne
3. Op gennem tagnedlgbsrar, der ikke er teette i tilfeelde af tilbagestuvning

Tillgb fra terreen

Terreen omkring bygningen falder ind mod bygningen

Bygningen ligger i en lavning, hvor vand stremmer til fra hele omradet
Ind i pumpebrgnde med abne deeksler i terreen

Ind gennem tarretumbleraftreek med rist i terreen

Overlgb fra pumpebrgnde for regnvand, der ikke kan falge med

arwDE
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Bilag 4: Mulige tiltag til afhjeelpning

Aflab

1. Vedligeholdelse af aflabssystemet er alfa og omega. Rens tagrender, nedlgbsbrande
og ledninger, sa de har fuld kapacitet

2. Reparer abenlyse defekter/utaetheder tet pa bygning

3. Fjern aflgb, som ikke er i brug (gulvaflgb i affaldsskakte, nedlagte vaskerier, ned-
lagte skralderum, nedlagte gardtoiletter mv.)

4. Fjern aflgb i lokaler, hvor de ikke laengere er strengt ngdvendige (vaske i mgdelo-

kaler mv.)

Tjek aflgb fra affaldsrum, elevatorskakte mv. og vurder om aflgb er ngdvendige

Starre pumper til at pumpe vand/kildevand vaek

Regnvandsrender ved indgangsdare, sa overfladevand fjernes

Forhgjelse af riste ved forskellige udluftninger

Forhgijelser pa pumpebrgnde, sa der ikke lgber uvedkommende vand ned

0. Separering af regn- og spildevand sa hgjvandslukker og pumpelgsninger kan an-

vendes flere steder

11. Separate regnvandsledninger skal fares til nedlgbsbrgnde med riste, sa vandet kan
stuve op. Brgnden skal sta veek fra husmuren

12. Pumpning af spildevandet efter separering, undga pumpning pa regnvand

13. Keldernedgange afvandes lokalt

14. Vaskerier i kaelderen. Pumpelgsninger eller beredskabslgsning, hvor vaskeriet luk-
kes ned og aflgb speerres

15. Boilerrum og varmecentraler. Pumpebrgnd eller beredskabslgsning, hvor aflgb
speerres

16. Toiletter i keelderen forsynes med pumpelgsninger eller lukkes af som en del af
beredskabet

17. Teette deeksler pa brende/pumpebrgnde

18. Hevede installationer i kaelder

B©Ooo~No O

Keldergulv/keeldervaeg

1. Teetning af gulv/vaegge

2. Teetning af uteette kloakker under gulvene og langs fundamenter
3. Draning af gulv/vaeegge

Abninger dgre, vinduer mv.

Overdeakkede kaldernedgange

Lukning af lyskasser med glassten

Lukning af vinduer/lysninger med glassten

Alle kaldervinduer/abninger mindre end 15 cm over terreen lukkes. Sma abninger
kan mures til med glassten. Stgrre vinduer kan evt. mures halvt til med glassten

5. Forhgjelse af kanter pa trapper/lyskasser/vinduesabninger mv.

6. Forhgjelse af terreen ved nedkarselsramper og ngdudgange

7. Hagjt dertrin ved alle dgre i terreen og i keeldernedgange
8
9
1

AN

Dgre, der &bner udad
. Dartrin/skot til elevatorskakte hvor motoren sidder
0. Opsatning af skot og udleegning af sandseekke som beredskab

Altaner
1. Skybrudsoverlgb gennem udspyr eller hul gennem en eventuel opkant
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Aflgbsinstallationer i bygning

1.
2.

Teethedsprgvning
Udskiftning til teette ledninger

Tag/udluftninger

1.
2.

Rens udspyer/overlgb
Etabler stgrre udspyer/overlgb, der ligger lavere end udluftninger og tagvinduer

Terraen

1.

2.
3.
4.

Damninger/volde/andre typer sparrer, som vandet ikke kan passere, ubrudte kant-
sten, bump/buler pa vejen ved indkarsler, heevning af grenne rabatter/fortove mv.
/ndring af terreenfald ved huse

Senkning af terreen, sa regn kan magasineres pa fx plener

Temning og vedligeholdelse af aflgbssystem og vejbrande
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@vrige anvisninger fra Rgrcentret:

Rarcenter-anvisning 001
Ressourcebesparende aflgbsinstallationer i
boliger, juni 1999

Rarcenter-anvisning 002
Ressourcebesparende vandinstallationer i
boliger, juni 1999

Rarcenter-anvisning 003
Brug af regnvand til we-skyl og vaskema-
skiner i boliger, september 2012

Rarcenter-anvisning 004

Renovering af aflgbsledninger. Paradigme
for udbud og beskrivelse inkl. vejledning

2 udgave, januar 2005, inkl. Indlagt cd-rom

Rarcenter-anvisning 005
Fedtudskillere. Projektering, dimensione-
ring, udferelse og drift, marts 2000

Rarcenter-anvisning 006
Olieudskilleranleeg. Vejledning i projekte-
ring, dimensionering, udfgrelse og drift,
marts 2004

Rarcenter-anvisning 007

Daksler og Riste. Daeksler og riste af sta-
bejern til karebane og gangarealer, maj
2005

Rarcenter-anvisning 008

Acceptkriterier. Retningslinjer for vurde-
ring af nye og fornyede aflgbsledninger
ved hjelp af TV-inspektion, maj 2005

Rarcenter-anvisning 009

Nedsivning af regnvand i faskiner.
Vejledning i projektering, dimensionering,
udfgrelse og drift af faskiner, maj 2005

Rarcenter-anvisning 010

Tgmning af bundfaldningstanke
(septiktanke). Paradigme for udbudsmate-
riale, marts 2006

Rarcenter-anvisning 011
Vacuumsystemer i bygninger.
Vejledning i projektering, udfgrelse og
drift, marts 2006

Rarcenter-anvisning 012

Nye aflgbssystemer samt omlaegninger.
Paradigme for udbud og beskrivelse, maj
2007

Rarcenter-anvisning 013
Erfaringer med nedsivningsanleg, februar
2007

Rgrcenter-anvisning 014
Aflgbssystemer.

Oversigt over undersggelses-, male- og
fornyelsesmetoder, april 2007

Rarcenter-anvisning 015
Tilbagestremningssikring af vandforsy-
ningssystemer, oktober 2009

Rgrcenter-anvisning 016
Anvisning for handtering af regnvand pé
egen grund, maj 2012

Rarcenter-anvisning 017

Legionella.

Installationsprincipper og bekempelsesme-
toder, april 2012

Rgrcenter-anvisning 018
Store nedsivningsanlag
Dimensionering og udfgrelse, august 2012

Rgrcenter-anvisning 019

Vandbremser.

Regulering af vandstrgmme i aflgbssyste-
mer, maj 2013

Rarcenter-anvisning 020
Skybrudssikring af bygninger, september
2013

Rgrcenter-anvisning 021
Kalderoversvammelser.

Sikring mod opstigende kloakvand, sep-
tember 2013
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